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Introduc¢ ao

* Projeto “Arduino”: Ivrea, Italia, em 2005,
* Fundadores do projeto: Massimo Banzi e David Cuartielles

* Objetivo: aumentar produtividade emprojetos de estudantes envolvendo
interacao entre dispositivos menos onerosa.

* Arduino € um kit de desenvolvimento open-source baseado em uma placa de
circuito impresso dotada de varios recursos de interfaceamento (pinagem de
entrada e saida) e um microcontrolador Atmel AVR.

* Projeto descendente da plataforma Wiring que foi concebida com o objetivo
de tornar o uso de circuitos eletronicos mais acessivel em projetos
multidisciplinares.



Introdug ao (cont.)

* A linguagem usada € baseada na linguagem adotada em Wiring (sintaxe +
bibliotecas), e muito similar a C++ com pequenas modificacdes.

* O ambiente de desenvolvimento (IDE) adotado € baseada em Processing.

* Alem da IDE de programacéao para o Arduino, existem outros softwares que
podem facilitar o entendimento e documentacao dessa tecnologia:

* Fritzing € um ambiente de desenvolvimento que possibilita aos usuarios
elaborarem esquemas de prototipacao.

* Miniblog € um ambiente de desenvolvimento grafico para Arduino. O
principal objetivo € auxiliar o ensino de programacéo e, em especial, o
ensino de robotica em nivel de ensino médio.



Ambiente de Desenvolvimento

* O ambiente de desenvolvimento do Arduino contém um editor de texto para
escrita do codigo, uma area de mensagem, uma area de controle de
informacdes, uma barra de ferramentas com botdes para fungcbées comuns e
um conjunto de menus.

e O ambiente de desenvolvimento é escrito em Java e é derivado do ambiente
de desenvolvimento para a linguagem Processing.
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Ambiente de Desenvolvimento (cont.)

* A biblioteca “Wiring” disponibilizada junto com o ambiente de
desenvolvimento do Arduino possibilita que os programas sejam organizados
em torno de duas funcOes, embora sejam programas C/C++.

* As funcbes necessarias para execucao de programas no ambiente do
Arduino séo:

* setup(): funcao que é executada uma unica vez no inicio do programa e &
usada para iniciar configuragoes.

* loop(): funcdo que é executada repetidamente até que o kit seja desligado.
* O ambiente Arduino usa o conjunto de ferramentas de compilacéo gnu C a

biblioteca AVR libc para compilar programas. Usa ainda a ferramenta
avrdude para carregar programas para o kit de desenvolvimento.



O Kit Arduino MEGA 2560

* O Arduino Mega 2560 é kit de desenvolvimento baseado no microcontrolador
ATmega2560
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Figura 2: Arduino Mega 2560



O Kit Arduino MEGA 2560

* A Tabela[llresume todas as caracteristicas ja citadas e fornece algumas
informacades cruciais a respeito da utilizacdo do Arduino.

Microcontrolador ATmega2560
Tenséo de operacao 5V

Tensdo de entrada (recomendada) 7-12V
Tenséo de entrada (limites) 6-20V

Pinos de entrada e saida (I/O) digitais

54 (dos quais 14 podem ser saidas PWM)

Pinos de entradas analégicas 16
Corrente DC por pino I/O 40mA
Corrente DC para pino de 3,3V 50mA

Memoéria Flash

256KB (dos quais 8KB sédo usados para o bootloader)

SRAM 8KB
EEPROM 4KB
Velocidade de Clock 16MHz

Tabela 1: Caracteristicas do kit Arduino MEGA2560




Caracteristicas do Kit MEGA 2560

* O ATmega2560 tem 256 KB de memoaria flash para armazenamento de
codigo (dos quais 8 KB é usado para o bootloader), 8 KB de SRAM e 4 KB de
EEPROM (que pode ser lido e escrito com a biblioteca EEPROM).

e Cada um dos 54 pinos digitais do kit Arduino Mega 2560 pode ser usado
como entrada ou saida. Eles operam a 5 volts.
Além disso, alguns pinos possuem func¢des especializadas:

e Serial: 0 (RX) and 1 (TX); Serial 1: 19 (RX) and 18 (TX); Serial 2: 17
(RX) and 16 (TX); Serial 3: 15 (RX) and 14 (TX) . Usados para receber
(RX) e transmitir (TX) dados seriais TTL.

* Interruptores externos: 2 (interruptor 0), 3 (interruptor 1), 18
(interruptor 5), 19 (interruptor 4), 20 (interruptor 3), e 2 1 (interruptor 2) .

e PWM: 0 a 13. Fornecem saida analdgica PWM de 8 bits com a funcao
analogWrite().

* SPI: 50 (MISO), 51 (MOSI), 52 (SCK), 53 (SS). Estes pinos dao suporte a
comunicacao SPI por meio da biblioteca SPI.



Caracteristicas do Kit MEGA 2560 (cont.)

* O Mega2560 tem 16 entradas analogicas, cada uma das quais com 10 bits
de resolucéo (i.e. 1024 valores diferentes).

e Ha ainda um par de pinos diferentes na placa:

* AREF. Voltagem de referéncia para as entradas analégicas. Usados com a
funcao analogReference().

* Reset. Margue este valor como LOW para resetar o microcontrolador.
Tipicamente usado para adicionar um bot&o de reset em shields que
blogueiam o que ha na placa.
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Programando para o Arduino: Conceitos Gerais
* A sintaxe da linguagem de programacao para o Arduino diferencia o uso de
letras maiusculas e minusculas (case sensitive)
* ; (ponto e virgula) sinaliza a separaracao e/ou finalizacao de instrucoes.

* {} (chaves) e utilizada para delimitar um bloco de instrucdes referente a uma
funcao (setup,loop...), a um lago (for, while,...), ou ainda, a uma setenca
condicional (if...else, switch case...).

* // (linhas de comentarios simples) e /* */ (bloco de comentario)

* #define permite-se dar um nome a uma constante antes que o programa
seja compilado.

* #include e usado para incluir outras bibliotecas no seu programa.

11



Variaveis e Constantes

boolean Variaveis booleanas que aceitam os valores: true (verdadeiro) ou false
(falso).

byte Um byte armazena um numero de 8 bits ndo assinalado (unsigned), de 0 a 255.

char E um tipo de dado que ocupa 1 byte de memoria e armazena o valor de um
caractere.

int Capaz de armazenar numeros de 2 bytes.
unsigned int Inteiros sem sinal permitem armazenar valores de 2 bytes.
long Sao capazes de armazenar 32 bits (4 bytes), de -2.147.483,648 a 2.147.483.647.

float Tipo de dado para numeros de ponto flutuante que possibilitam representar
valores reais.

array Um array (vetor) € uma colecéo de variaveis do mesmo tipo que sao acessadas
com um indice numérico. Sendo a primeira posi¢cao de um vetor V' a de indice 0 (V[0])
e a ultima de indice n — 1 (V[n-1]) para um vetor de n elementos.
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Variaveis e Constantes

* false false é a mais simples das duas e € definida como 0 (zero).

* true true é frequentemente definida como 1, o que é correto, mas true tem
uma definicdo mais ampla. Qualquer inteiro que nao ¢é zero € TRUE.

* HIGH O significado de HIGH (em referéncia a um pino) pode variar um pouco
dependendo se este pino € uma entrada (INPUT) ou saida (OUTPUT).

* LOW O significado de LOW também pode variar dependendo do pino ser
marcado como INPUT ou OUTPUT.

* INPUT Os pinos do Arduino (Atmega) configurados como INPUT com a
funcao pinMode() estdo em um estado de alta impedancia.

* OUTPUT Pinos configurados como OUTPUT com a funcéao pinMode() estao
em um estado de baixa impedancia.
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Func 6es setup() e loop()

* setup()

e utilizada para inicializar variaveis, configurar o modo dos pinos e incluir
bibliotecas.

e executada automaticamente uma unica vez, assim que o kit Arduino &
ligado ou resetado.

* loop()
* A funcéo executa inUmeras vezes as operacoes que estao dentro desta
funcao vezes

* Deve ser declarada apoés a funcéo setup()
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Exemplo usando setup( ) e loop()

// LED conectado ao pino digital 13
int ledPin = 13;

void setup() {

/[ configura pino digital como sa ida
pinMode(ledPin, OUTPUT);
}
void loop() {
digitalWrite(ledPin, HIGH); /l liga o LED
delay(1000); // temporiza 1 segundo
digitalWrite(ledPin, LOW); I/l desliga o LED
delay(1000); // aguarda mais 1 segundo
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Operadores de Compara¢ ao

Operando Direito | Operador | Operando Esquerdo | Retorno
boolean == boolean
int 1= int
float < float
boolean
double > double
char <= char
array| ] >= array| ]
Tabela 2: Operadores de Comparacao
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Operador de Atribuic ao

* Armazena o valor da direita do sinal = na variavel da esquerda

* Exemplo:

e X =y (a variavel x armazena o valor de y)
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Operadores Aritm éticos

Operando Direito

Operador

Operando Esquerdo

Retorno

Int

Int

double

float

char

%

Int

char

Int

Tabela 3: Operadores Aritméticos com int
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Operadores Aritm éticos

Operando Direito | Operador | Operando Esquerdo | Retorno
Int
+
double
float
*
char char
char
/
Int
%
char
Tabela 4: Operadores Aritméticos com char




Operadores Aritm éticos

Operando Direito | Operador | Operando Esquerdo | Retorno
Int
+
float float
double
float
*
double double
| char

Tabela 5: Operadores Aritméticos com double / float




Operadores Booleanos

e Sempre retorna um valor logico: Verdadeiro (1) ou Falso (0).
* && (e) exige que os dois operandos sejam verdadeiros para ser verdade
* || (ou) para ser verdadeiro, basta que um dos operando seja verdade

* | (ndo) é verdadeiro apenas quando o operando for falso
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Operador de bits AND

* Os dois bits de entrada devem ser 1 para o resultado ser 1

e Demais caso o resultado é 0

* Exemplo:
O 0 1 1 a
& |01
0 1 O b
101

0 0 0 1 (a&hb) 000
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Operador de bits OR

* Basta que um dos bits seja 1 para que o resultado seja 1

* O resultado so sera 0 se o dois operandos for 0

* Exemplo:
O 0 1 C o1
0 1 O d
1111

01 1 1 (c|d) 0|01
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Operador de bits XOR

* O resultado é 1 se, e somente se, 0s dois bits tiverem valores diferenttes.

* O resultado é 0 se os dois bits tiverem valores iguais.
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Operador de bits NOT

* Operador aplicado apenas sobre um operando

* Retorna o valor inverso de cada bit.

* Exemplo:
0 1 9 N
1 0 (9 ull
110
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Desvio a esquerda

* Desloca, para a esquerda, os bits do operando esquerdo no valor dado pelo

operando direito.

* Exemplo:
int a = 3;
int Xx = a << 2; byte | << | retorno
0001 | 2 0100
000011 a
0101 | 3 1000

011000 a=<<3



* Desloca, para a direita, os bits do operando esquerdo no valor dado pelo

operando direito.

* Exemplo:
int b = 40;
inty = b >> 3;

0101000
0000101

Desvio a direita

b
b >> 3

byte | >> | retorno
1000 | 2 0010
1001 | 3 0001
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Operadores Compostos

* ++ (incremento) aumenta o valor de variaveis em uma unidade

* Exemplo:
int x = 2 X = 2
Int var = ++x; var = X++;

o valor de var sera 3 e o de x sera 3.

* - - (decremento) diminui o valor de variaveis em uma unidade

* Exemplo:
Int x = 7; X =1
Int var = --X; var = X--;

o valor de var sera 6 e o de x sera 6.

ovalordevarsera2eodexseras3.

ovalordevarsera7eodexsera6.
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Operadores Compostos

* += (adicdo composta) realiza uma adicao em uma variavel com outra
constante ou variavel.

* Exemplo:

X +=Y, X = 2;

. . N X += 4
equivale a expressao x = X +y

X passa a valer 6

e -= (subtracdo composta) realiza uma subtracdo em uma variavel com outra
constante ou variavel.

* Exemplo:

X -=Y, X = 7;

. . o X -= 4;
equivale a expresséo x = X - y

X passa a valer 3
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Operadores Compostos

* *= (multiplicacdo composta) realiza uma multiplicacdo de uma variavel com

outra constante ou variavel.

* Exemplo:

X *=y; = 8:

X
_ . _ X *= 2’
equivale a expressao x = x *y

X passa a valer 16

e /= (divisdo composta) realiza uma divisdo em uma variavel com outra
constante ou variavel.

* Exemplo:

X [=y; x = 10:;
X [= 2;
equivale a expressao x =x /vy
X passa a valer 5
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Func 0es de Entrada e Saida Digital

* pinMode( ) Configura o pino especificado para que se comporte ou como
uma entrada (INPUT) ou uma saida (OUTPUT).
* digitalWrite( )
e Se 0 pino foi configurado como uma saida, sua voltagem sera determinada
ao valor correspondente: 5V para HIGH e OV para LOW.
e Se 0 pino foi configurado como uma entrada, HIGH levantara o resistor

interno de 20KOhms e LOW rebaixara o resistor.

* digitalRead() Lé o valor de um pino digital especificado e retorna um valor
HIGH ou LOW.
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Exemplo de Entrada e Saida Digital

int ledPin = 13;
int INnPin = 7;
int val = O;

void setup() {
pinMode(ledPin, OUTPUT);
pinMode(inPin, INPUT);

void loop() {
digitalWrite(ledPin, HIGH);
val = digitalRead(inPin);
digitalWrite(ledPin, val);
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Func Oes de Entrada e Saida Anal Ogica

e analogWrite() - PWM €& um meétodo para obter resultados analdgicos com
meios digitais. Essa funcéo, basicamente, escreve um sinal analdgico.

* analogRead() L& o valor de um pino analdgico especificado.
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Exemplo de Entrada e Saida Anal 0gica

Int ledPin = 9;
iInt analogPin = 3;
int val = O;

void setup()

{
pinMode(ledPin, OUTPUT);

void loop()
{

val = analogRead(analogPin);
analogWrite(ledPin, val/4);
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Func O0es de Entrada e Saida Avancada

* pulseIn() L& um pulso (tanto HIGH como LOW) em um pino determinado.
* Esta funcao funciona com pulsos entre 10 microsegundos e 3 minutos.
* Exemplo:

int pin = 7,
unsigned long duration;

void setup()

{
pinMode(pin, INPUT);

void loop()

{
duration = pulseln(pin, HIGH);
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Func Oes de Entrada e Saida Anal Ogica

* shiftOut() Envia um byte de cada vez para a saida. Pode comecar tanto pelo
bit mais significativo (mais a esquerda) quanto pelo menos significativo (mais
a direita). Os bits vao sendo escritos um de cada vez em um pino de dados
em sincronia com as alteracdes de um pino de clock que indica que o
proximo bit esta disponivel.
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Exemplo de Func &o de Entrada e Saida Anal 0Ogica

int latchPin = 8§;
int clockPin = 12;
int dataPin = 11;
void setup() {
pinMode(latchPin, OUTPUT);,
pinMode(clockPin, OUTPUT);
pinMode(dataPin, OUTPUT);
}
void loop() {
for (int j = 0; j < 256; j++) {
digitalWrite(latchPin, LOW);
shiftOut(dataPin, clockPin, LSBFIRST, j);
digitalWrite(latchPin, HIGH);
delay(1000);
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Tempo

* millis() Retorna o numero de milisegundos desde que o kit Arduino comecou
a executar o programa.

* delay() Suspende a execucéo do programa pelo tempo (em milisegundos)
especificado.

* micros() Retorna o numero de microsegundos desde que o kit Arduino
comecgou a executar o programa.

* delayMicroseconds() Suspende a execucao do programa pelo tempo (em
microsegundos) especificado.
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Exemplo de Tempo

/ ~ Este programa mostra uma aplicac ao das func 0es millis( )
* e delay( ). Para usar a func ao micros( ), basta substituir
* millis( ) por micros ( ). Para usar delayMicrosecond( ),

* substitua delay( ) por delayMicrosecond( )
* [

unsigned long time;

void setup(){
Serial.begin(9600);

}

void loop(){
time = millis();
Serial.print("Time: ");
Serial.printin(time);
delay(1000);
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Comunica¢ ao serial

* Serial.begin() Ajusta o taxa de transferéncia em bits por segundo para uma
transmissao de dados pelo padréo serial.

* int Serial.available() Retorna o numero de bytes (caracteres) disponiveis
para leitura atraves da porta serial. O buffer serial pode armazenar até 128
bytes

* int Serial.read() L& dados que estejam entrando pela porta serial e retorna o
primeiro byte disponivel (ou -1 se ndo houver dados disponiveis)

» Serial.flush() Esvazia o buffer de entrada da porta serial. De modo geral,
esta funcao apaga todos os dados presentes no buffer de entrada.

e Serial.print( ) Envia dados de todos os tipos inteiros, incluindo caracteres,
pela porta serial.

» Serial.printin() Esta funcao envia dados para a porta serial seguidos por um
carriage return (ASCII 13, ou ’\r’) e por um caractere de linha nova (ASCII 10,

ou’\’).
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Exemplo de Comunica¢c ao Serial

Int incomingByte = O;
void setup() {
Serial.begin(9600);
}
void loop() {
/l envia dados apenas quando recebe dados:
If (Serial.available() > 0) {

/[ 'l & o primeiro byte dispon ivel:

IncomingByte = Serial.read();

/[ imprime na tela o byte recebido:
Serial.print("Eu recebi: ");
Serial.printin(incomingByte, DEC);

}
Serial.flush();
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Exemplo 1: Imprimindo uma mensagem no LCD

* Neste exemplo mostraremos como conectar corretamente um LCD ao
Arduino, aléem de im- primir o famoso “Hello World!” na tela do LCD através
da funcéo lcd.print(), contida na biblioteca LiquidCrystal.h.

* Para conectar a tela LCD ao Arduino, conecte 0s seguintes pinos:

* pino VSS(1) do LCD ao pino GND
* pino VDD(2) do LCD ao pino 5V

* pino RS(4) do LCD ao pino 12

* pino RW(5) do LCD ao pino GND

* pino Enable(6) do LCD ao pino 11
e pino D4(11) do LCD ao pino 5

e pino D5(12) do LCD ao pino 4

* pino D6(13) do LCD ao pino 3

* pino D7(14) do LCD ao pino 2
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Exemplo 1. Imprimindo uma mensagem no LCD (cont.)

* Devemos conectar também o potenciémetro de 10K aos pinos 5V, GND e
V0(3) do LCD, conforme sugere a Figura [3!

Figura 3: Exemplo usando LCD
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Exemplo 1: Imprimindo uma mensagem no LCD - C

#include <LiquidCrystal.n>
LiquidCrystal lcd(12, 11, 5, 4, 3, 2);
void setup() {
lcd.begin(16, 2);
lcd.print("Hello World!");
}
void loop() {
lcd.setCursor(0, 1);
lcd.print(millis()/1000);
lcd.print("s");

odigo fonte
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Exemplo 2: Alterando a frequ éncia com que o LED pisca
* Este projeto € muito simples e tratara da utilizacdo do potenciometro, que €
um componente eletrénico que possui resisténcia elétrica ajustavel.

* A frequéncia com que o LED pisca vai depender diretamente do ajuste do
potenciometro.

e Conecte um potenciometro na porta 0 e um LED na porta 11, com uma
resisténcia de 220 Ohms como mostra a Figura 4!
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Exemplo 2: Alterando a frequ

int potPin = O;
int ledPin = 11;
int val = O;

void setup(){
pinMode(ledPin, OUTPUT);

void loop(){
val = analogRead(potPin);
digitalWrite(ledPin, HIGH);
delay(val);
digitalWrite(ledPin, LOW);
delay(val);

éncia do LED - C odigo fonte
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Exemplo 3: Sem aforo de Carros e Pedestres

* Neste exemplo, propde-se um projeto para implantacéo de dois semaforos,
um gue controla a circulacéo de carros e outra que garanta a seguranca dos
pedestres para atravessar a rua.

* Quando o botao o semaforo de carros fecha e o pedetre podera atravessar a
rua obedecendo as seguintes regras:

e gquando o sinal do semaforo de carro estiver com a cor verde ou amarelo
aceso, o sinal vermelho de pedestres deve estar aceso.

e gquando o sinal vermelho do semaforo de carro estiver aceso, somente 0
sinal verde de pedestres deve ficar aceso.

e caso 0 botdo seja apertado, a preferéncia de passagem pela rua é do
pedestre.
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Exemplo 3: Sem aforo de Carros e Pedestres (cont.)

* Observe a FiguraBl.

Figura 5. Exemplo com Semaforo
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Exemplo 3: Sem aforo de Carros e Pedestres - C 0digo fonte

const int scVerde = 10; digitalWrite(spVerde,LOW);
const int scAmarelo = 11; digitalWrite(spVermelho,HIGH);
const int scVermelho = 12; ctriLuz++;
const int spVerde = 8; interval = 15000;
const int spVermelho = 9; break;
int ledState = LOW; case 1 : // amarelo
long previousMillis = O; digitalWrite(scVerde,LOW);
long interval = 5000; digitalWrite(scAmarelo,HIGH);
int ctriLuz = 0; digitalWwrite(spVerde,LOW);
digitalWrite(spVermelho,HIGH);
void setup() { ctriLuz++;
Serial.begin(9600); interval = 1000:
pinMode(scVerde,OUTPUT); break:

pinMode(scAmarelo,OUTPUT);
pinMode(scVermelho,OUTPUT);
pinMode(spVerde,OUTPUT);
pinMode(spVermelho,OUTPUT);
pinMode(2, INPUT); // Botao

case 2 : /Il Vermelho
digitalWrite(scAmarelo,LOW);
digitalWrite(scVermelho,HIGH);
digitalWrite(spVermelho,LOW);
digitalWrite(spVerde,HIGH);

} interval = 7000;
ctrlLuz = 0;

oid loo

vo! PO { break;

unsigned long currentMillis = millis();

int sensorValue = digitalRead(2);

if(currentMillis - previousMillis > interval) {
previousMillis = currentMillis;

}

if((sensorValue == 1) && (ctrlLuz == 1)) {
interval = 2000;
Serial.print("Sensor ");
Serial.printin(sensorValue, DEC);

switch(ctrlLuz) {
case 0 : // Verde
digitalWrite(scVermelho,LOW); }
digitalWrite(scVerde,HIGH); }



Exemplo 4: Term Ometro

e E possivel simularmos um termdémetro utilizando o Kit Arduino, utilizando
LEDs e um sensor de temperatura.

* Implemente um circuito que funcione como um termometro que utiliza 6 LEDs
no qual cada um representa uma determinada unidade de temperatura em
escala.

e Para incrementar nosso projeto, faca com que quando o termometro indicar
uma situacao critica de temperatura no ambiente, ou seja, quando todos 0s
leds estiverem acessos, um Buzzer é acionado, indicando uma alta
temperatura ambiente.
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Exemplo de Aplicag ao 4: Term ometro (cont.)

* Se 0 Sensor de temperatura ler um valor maior que

e 30: ligue o 1° led verde, contando da esquerda. Caso contrario,
mantenha-o apagado.

e 35: ligue o 2° led verde. Caso contrario, mantenha-o apagado.

* 40: ligue o 1° led amarelo. Caso contrario, mantenha-o apagado.
* 45: ligue o 2° led amarelo. Caso contrario, mantenha-o apagado.
* 50: ligue o 1° led vermelho. Caso contrario, mantenha-o apagado.

* 55: ligue o 2° led vermelho. Caso contrario, mantenha-o apagado.

e Sugestao de montagem:
e Conecte um LED verde na porta 8 e outro na porta 9;
e um LED amarelo na porta 10 e outro na porta 11,

 um LED vermelho na porta 12 e um outro na porta 13.

* Conecte na porta 6, o Buzzer e 0 Sensor de temperatura na porta O.
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Exemplo 4: Term Ometro (cont.)

e Observe a Figura @

il

o w =P v
“w
ok

Figura 6: Exemplo com Termdmetro

52



int
int
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Exemplo 4: Term ometro - C 6digo fonte

PinoSensor = 0;
Buzzer = 6;
ledl = 8§;

led2 = 9;

led3 = 10;

led4d = 11;

led5 = 12;

led6 = 13;

ValorSensor = 0;

void setup() {

pinMode(Buzzer, OUTPUT);
pinMode(ledl, OUTPUT);
pinMode(led2, OUTPUT);
pinMode(led3, OUTPUT);
pinMode(led4, OUTPUT);
pinMode(led5, OUTPUT);
pinMode(led6, OUTPUT);
Serial.begin(9600);

void loop(¥

ValorSensor = analogRead(PinoSensor);
Serial.print("Valor do Sensor = ");
Serial.printin(ValorSensor);
if (ValorSensor > 30)

digitalWrite(led1, HIGH);
else

digitalWrite(led1, LOW);
if (ValorSensor > 35)

digitalWrite(led2, HIGH);
else

digitalWrite(led2, LOW);
if (ValorSensor > 40)

digitalWrite(led3, HIGH);
else

digitalWrite(led3, LOW);
if (ValorSensor > 45)

digitalWrite(led4, HIGH);
else

digitalWrite(led4, LOW);
if (ValorSensor > 50)

digitalWrite(led5, HIGH);
else

digitalWrite(led5, LOW);
if (ValorSensor > 55 ){

digitalWrite(led6, HIGH);

digitalWrite(Buzzer, HIGH);
}
else{

digitalWrite(led6, LOW);

digitalWrite(Buzzer, LOW);

}
delay(1000);
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Exemplo 5: Piano

» Este projeto deve produzir toques musicais e acender um LED a medida que
um botao é pressionado.

* Conecte cada um dos botbes nas portas 2, 3 e 4. Conecte o0 Buzzer na porta
10 e cada um dos LEDs, nas portas 11, 12 e 13.
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Exemplo 5: Piano (cont.)

* Observe a Figura[7..

!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!

!!!!!!!!!!!!!!!!

Figura 7. Exemplo com Piano
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const
const
const
const
const
const
const

int
int
int
int
int
int
int

ledPinl
ledPin2
ledPin3
Botaol
Botao2
Botao3
Buzzer

int EstadoBotaol
int EstadoBotao2
int EstadoBotao3
int Tom = O;

void setup() {

pinMode(Buzzer, OUTPUT);
pinMode(ledPinl, OUTPUT);
pinMode(Botaol, INPUT);
pinMode(ledPin2, OUTPUT);
pinMode(Botao2, INPUT);
pinMode(ledPin3, OUTPUT);
pinMode(Botao3, INPUT);

}

void loop(){

EstadoBotaol = digitalRead(Botaol);
EstadoBotao2 = digitalRead(Botao2);

Exemplo 5: Piano - C o6digo fonte

EstadoBotao3 = digitalRead(Botao3);
if(EstadoBotaol && !'EstadoBotao2 && !EstadoBotao3) {

Tom = 50;
digitalWrite(ledPinl, HIGH);

}

if(EstadoBotao2 && !'EstadoBotaol && !EstadoBotao3) {
Tom = 400;
digitalWrite(ledPin3, HIGH);

}

if(EstadoBotao3 && !'EstadoBotao2 && !EstadoBotaol) {
Tom = 1000;
digitalWrite(ledPin2, HIGH);

}

while(Tom > 0){
digitalWrite(Buzzer, HIGH);
delayMicroseconds(Tom);
digitalWrite(Buzzer, LOW);
delayMicroseconds(Tom);
Tom = 0;
digitalWrite(ledPinl, LOW);
digitalWrite(ledPin2, LOW);
digitalWrite(ledPin3, LOW);
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Exemplo 6: Alarme
* Implemente um projeto onde o sensor ultra-sonico acenda um LED ou emita
um beep quando um objeto estiver a menos de 30 cm do seu raio de alcance.

* Configure o pino 13 do kit Arduino para a conexao do LED. Reserve 0 pino 7
para o sensor de distancia. Conecte o Buzzer no pino 10.

Figura 8: Exemplo com Alarme
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Exemplo 6: Alarme - C odigo fonte

int LED = 13; int buzzer = 10; int sharp = 0;

void setup() {
pinMode(sharp,INPUT);
pinMode(buzzer,OUTPUT);
pinMode(LED,OUTPUT);

void loop() {
int ir = analogRead(sharp);
if(ir>150) {
digitalWrite(LED, HIGH);
digitalWrite(buzzer, HIGH);
lelse {
digitalWrite(LED, LOW);
digitalWrite(buzzer, LOW);,
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Exemplo 7: Projeto Alarme Multiprop  0sito

* Neste projeto teremos um alarme com mais funcionalidades e recursos.

3 LEDs (1 de cada cor) correspondem a temperatura, 0s outros 3
correspondem a luminosidade. Vocé deve implementar seu projeto da
seguinte forma:

* A medida que a temperatura for aumentando vai acendendo os LEDs
correspondentes, um por um, entao se a temperatura estiver alta os 3
LEDs devem estar acesos e um alarme deve soar.

* Se a luminosidade do ambiente estiver alta os 3 LEDs correspondentes
devem estar acesos, a medida que a luminosidade for reduzida, os LEDs
vao apagando um por um, até que todos os LEDs estejam apagados
indicando falta total de luminosidade no ambiente, nesse momento um
LED especifico deve acender.

* Se 0s 3 LEDs de temperatura estiverem acesos e 0s 3 LEDs de
luminosidade apagados, entdo deve soar o sinal e o LED especifico deve
acender. 59



Exemplo 7: Projeto Alarme Multiprop  6sito (cont.)

* Conecte os LEDs nos pinos de 5 a 11, o Buzzer no pino 2, o sensor de
temperatura no pino 1, e o sensor de luminosidade na pino 0.

Figura 9: Exemplo com Alarme Multipropdsito
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Exemplo 7: Projeto Alarme Multiprop  0sito - C odigo fonte

const int LDR = O;
const int NTC = 1
const int Buzzer =
const int ledl = 5;
const int led2 = 6
const int led3 = 7;
const int led4 = 8;
const int led5 = 9
const int ledé = 10;

const int ledAB = 11;
int ValorLDR = O0;

int ValorNTC = 0

2;

void setup(){

pinMode(Buzzer, OUTPUT);
pinMode(led1l, OUTPUT);
pinMode(led2, OUTPUT);
pinMode(led3, OUTPUT);
pinMode(led4, OUTPUT);
pinMode(led5, OUTPUT);
pinMode(led6, OUTPUT);
pinMode(ledAB, OUTPUT);
Serial.begin(9600);

void loop(){
ValorLDR = analogRead(LDR);
ValorNTC = analogRead(NTC);
Serial.print("Valor da Temperatura =
Serial.printin(ValorNTC);
if (ValorNTC > 10)
digitalWrite(led1, HIGH);
else
digitalWrite(led1, LOW);

")

if (ValorNTC > 20)
digitalWrite(led2, HIGH);
else
digitalWrite(led2, LOW);

if (ValorNTC > 30){
digitalWrite(led3, HIGH);
digitalWrite(Buzzer, HIGH);

}

else{
digitalWrite(led3, LOW);
digitalWrite(Buzzer, LOW);

}

if (ValorLDR > 600)
digitalWrite(led6, HIGH);

else
digitalWrite(led6, LOW);

if (ValorLDR > 500)
digitalWrite(led5, HIGH);
else
digitalWrite(led5, LOW);

if (ValorLDR > 450){
digitalWrite(led4, HIGH);
digitalWrite(ledAB, LOW);

}

elsef
digitalWrite(led4, LOW);
digitalWrite(ledAB, HIGH);
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Exemplo 8: Port ao eletr onico

* Neste exemplo utilizaremos servo-motores para realizar a elevacao de uma
barra retangular simulando o funcionamento de um portéo eletronico.

* Além dos servo-motores, utilizaremos também um sensor de distancia para
acionar os sensores caso a distancia seja menor que determinado limite em
centimetros.

* O funcionamento do circuito acontece da seguinte forma:

* O sensor de distancia deve ser posicionado a frente dos servo-motores

* Se a distancia retornada pelo sensor for menor ou igual a determinado
limite, os servo-motores devem ser acionados para girar 900 para
esquerda

* Uma vez gue a distancia retornada pelo sensor seja maior que o limite o
sensor aguarda e aciona 0s servo-motores para retornarem para a posicao
inicial
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Exemplo de Aplicag ao 8: Port ao eletr 6nico

Figura 10: Exemplo com Portao Eletronico
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Exemplo de Aplicac

#include <Servo.h>

const int sensor = O;

Servo myservo;

void setup() {
myservo.attach(9);
pinMode(sensor, INPUT);
Serial.begin(9600);

}

void loop()
{
int ir = analogRead(sensor);
Serial.print(ir);
Serial.print(" ir");
Serial.printin();
if(ir > 450){
myservo.write(90);
delay (6000);
myservo.write(-90);
}
}

ao 8: Port ao eletr 6nico - C odigo fonte
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